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MContenido

e Fuerzas. Distintos tipos
e Representacién

e Fuerza resultante.

P Presentacion

El video “Juntas a la par” introduce, desde ejemplos cotidianos, el concepto de
fuerza y destaca los efectos que produce, como asi también su aparicidbn como par
accion y reaccion, de acuerdo con lo enunciado por Newton en su tercera ley. Su
visualizacion orienta el desarrollo de la nocién de fuerza y esta prevista como
actividad inicial.

El material audiovisual “En contacto y a distancia” plantea, a partir de una situaciéon
particular de cuerpo suspendido, las interacciones dadas por fuerzas actuantes. Los
ejemplos ilustran una distinciéon entre fuerzas de contacto y a distancia. Su
visualizacién se integra a la secuencia y permite el desarrollo de analisis y
clasificacién propuestos en la Actividad 2.

El video “Que la resultante te acompane” aborda, desde el tratamiento vectorial de
las fuerzas, el papel de las resultantes. Su visualizacidon propicia el andlisis que define
el modo de representar fuerzas y su utilidad para el célculo en sistemas de fuerzas
gue actudan sobre los cuerpos.

Las fuerzas estdn a nuestro alrededor, en la naturaleza, y forman parte de lo
cotidiano, como empujar una puerta, sostener algo, nadar, levantar objetos, entre
otros. El conocimiento de las fuerzas como interacciones, asi como las leyes que
cumplen, tienen importancia cientifica como tecnolégica. El estudio de las fuerzas
constituye la base de la mecanica clasica, con multiples aplicaciones en dispositivos
y maquinas que favorecieron el desarrollo de las sociedades modernas.

La secuencia de actividades sugeridas presenta instancias de exploracidn y analisis,
con experiencias concretas y representaciones, a través de modelos explicativos con
los siguientes objetivos:

e Comprender que las fuerzas existen en pares debido a la interaccién de pares
de objetos.



e Analizar, representar y discutir los efectos de las fuerzas en situaciones
concretas.

Actividad 1

Se propone la visualizacion y el analisis del video “Juntas a la par” y comenzar con
un intercambio con los estudiantes, a partir de interpretaciones, ejemplos y
comparaciones que puedan aportar. Es posible plantear cuestiones que pongan en
evidencia las condiciones necesarias para que se produzca una interaccidn, cuales
sony como se manifiestan los efectos de las fuerzas en los cuerpos que interactudan.

Con el propdsito de favorecer la comprensiéon de que en toda interacciéon de fuerzas
estan presentes los pares accidon y reaccidén, actuando en uno y otro cuerpo,
respectivamente, se propone la siguiente actividad.

e Identificar y representar los objetos que interactlan en cada caso.

a) Una manzana estd en equilibrio sobre la mesa, ;qué fuerzas actdan sobre
ella? ;Cudl es la reaccidn para cada una de ellas? ;Cudles son los pares
accién-reaccion?

b) Dibujar las fuerzas que actdan durante el movimiento de cada uno de los
siguientes cuerpos:

i) Una nena que salta.

ii) Una maceta que cae desde un muro.

iii) Una pelota que fue pateada por un jugador y esta en el aire.
Actividad 2
Se propone ahora la visualizacion del video “En contacto y a distancia”.

Luego de rescatar ideas con respecto a las interacciones que se presentan, asi como
los distintos tipos de fuerza, es posible plantear cuestiones y recuperar la escena
inicial del video. Asi, esta escena puede favorecer, a partir del cuerpo suspendido, el
andlisis de las distintas fuerzas actuantes, el efecto de la fuerza de interaccidn
gravitatoria y el consecuente movimiento de caida libre cuando se descuida el
contacto que sostiene la cuerda.

A fin de trabajar los distintos tipos de fuerza, es posible plantear la resoluciéon de las
siguientes cuestiones:

1. El peso de una persona es una fuerza que actla sobre ella. ;Con qué otro
objeto estd interactuando la persona? ;Se trata de una accién a distancia
como la de los imanes?

2. ;Qué tipo de fuerzas actluan en los siguientes casos? Clasifiquen vy
represéntelas.

e Fuerza que hace el piso para sostener a una persona.
e Fuerza que hace la cadena de un remolcador al arrastrar por el rio un buque.
e Fuerza que se hace al pasar un pafo por un mueble para lustrarlo.

e Fuerza que hace una persona al bajar al suelo después de un salto.



Actividad 3
Se propone ahora la visualizaciéon del video “Que la resultante te acompane”.

El analisis del contenido del video permitira trabajar las caracteristicas de las fuerzas
y su modelo de representacion, como asi también la utilidad de este ultimo en el
calculo de fuerzas resultantes en sistemas de fuerzas.

Para afianzar la idea del caracter vectorial de las fuerzas, es posible plantear
situaciones en que los estudiantes puedan predecir hacia donde se moverda o qué
cambios en la direccién pueden tener los cuerpos al aplicarles determinadas fuerzas.

Se propone ahora la realizacidn de la siguiente experiencia.

Muchas veces sucede que, si se empuja un cuerpo, el efecto que se observa no es el
esperado.

Paso 1. Tomen una hoja de carpeta y hagan un cilindro enrollandola y asegurandola
con cinta adhesiva.

Paso 2. Paren el cilindro sobre una de las bases y traten de desplazarlo en algun
sentido empujandolo con el dedo.

Anoten lo que observan al empujarlo por su parte inferior, media y superior.

Paso 3. Cologuen un lapiz sobre la mesa e intenten desplazarlo con un dedo en
alguna direccién. Describan lo que observan al aplicarle fuerzas en algun extremo y
en su parte media.

Reflexionen y respondan: ;Tiene importancia indicar el lugar geomeétrico del cuerpo
en el que se aplica la fuerza?

Actividad 4

Para comprender y avanzar en la composiciéon de fuerzas desde un tratamiento
vectorial, es posible proponer el trabajo en parejas, con simulaciones Phet.

En esta actividad, la propuesta es la realizacién de suma de vectores: “Adicidén de
vectores” (Sin fecha). Universidad de Colorado. Disponible en:
https:/phet.colorado.edu/es/simulations/vector-addition/teaching-resou  Fecha de
consulta: 13/10/2022.

La propuesta en la primera actividad es trabajar sélo en la pantalla "Explorar 2D".
Activen la casilla “cuadricula”. Arrastren dos vectores y coléquenlos en cualquier
lugar de la cuadricula con estas condiciones. Los valores iran apareciendo en la barra
"Valores del vector":

e El primero con una direccidn perpendicular al eje X, sentido hacia arriba y un
modulo de 12 N.

e El segundo con una direccidon perpendicular al eje X, un sentido hacia abajoy
un moédulo de 17 N.

e Calculen la resultante y comprueben (“mostrar suma”). Luego, deberan
representar las fuerzas en la hoja de sus carpetas y proponer un ejemplo.

e Trabajamos con los mismos vectores anteriores, los iran cambiando a otros
lugares, siempre perpendiculares al eje X. (Qué componentes cambian y
cudles no? Explicamos por qué.


https://phet.colorado.edu/es/simulations/vector-addition/teaching-resou

Sin eliminar los vectores anteriores, los colocan sobre el eje Y. ;Qué
componentes cambian y cuales no? Expliquen por qué y propongan un
ejemplo de sistema de fuerzas.

Después, eliminando los vectores anteriores, podran realizar otros ejercicios
con otros dos vectores que elijan. Grafiquen el esquema de fuerzas en sus
carpetasy propongan un ejemplo.

En la segunda actividad con simulador Phet se propone trabajar suma de fuerzas:
Fuerzas Yy movimientos: |ntro (Sin fecha). Universidad de Colorado. Disponible en:

on- ba5|cs es.html| Fecha de consulta: 13/10/22.

Deberadn seguir los siguientes pasos:

1.

2.

3.
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Activar la casilla “suma de fuerzas” e ir colocando los personajes de uno en
uno. Observen la suma de las fuerzas, su direccion, su sentido y los de la
resultante.

Activar la casilla “valores” y cologuen, uno a uno, los personajes rojos. ;Cuanta
fuerza hace cada uno de ellos? A continuacién, irdn colocando los azules.
Expliquen el porqué del valor de la resultante.

Jugando con la tecla central “inicio”, coloquen distintas fuerzas y observen la
resultante.
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