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● Propiedades de los gases. Densidad en gases. Efectos de la temperatura en la
densidad de los gases.

Presentación

Las propiedades de la materia son más evidentes en sólidos y líquidos, por lo que el
estudio del estado gaseoso en el aula, a menudo presenta mayor dificultad.

El material audiovisual “Una vuelta en globo” aborda la densidad de masas
gaseosas. Destaca los resultados que se obtienen al variar la densidad del aire
contenido como consecuencia de los cambios de volúmenes provocados por la
temperatura. Puede ser utilizado al empezar a desarrollar el tema, a fin de promover
el interés y generar expectativas favorables para su abordaje.

Sin embargo, el estudio de la densidad requiere también del análisis de otros gases y
del comportamiento de estos en relación al aire como fluido que los contiene.

Este video tiene por objetivos:

● Comprender la importancia de la densidad de los gases y analizar los
cambios que se producen como consecuencia de la variación de la
temperatura.

● Establecer relaciones sustantivas entre el comportamiento de gases y sus
respectivas densidades.

● Valorar la integración entre ciencia, técnica, ingenio y creatividad en las
producciones humanas.

Actividades Sugeridas:

Aunque vivimos inmersos en la mezcla de gases que es el aire, este no es percibido
de inmediato por los estudiantes como materia que ocupa un lugar en el espacio, es
decir, que tiene volumen y masa.

Es por ello que es recomendable antes de abordar el estudio de los gases que los
estudiantes hayan transitado la realización de experiencias que pongan en evidencia
las características materiales del aire.

A partir de experiencias y dispositivos en que se emplean gases, es posible estudiar
las características de estos, especialmente lo que se refiere a la densidad,
estableciendo comparaciones con el aire.



La observación y el análisis del funcionamiento del globo aerostático pone en
evidencia la forma en que la energía calorífica hace variar la densidad de la masa de
aire contenido y, por ende, el empuje que recibe el cuerpo sumergido.

Para este propósito se sugiere la visualización del video:

Globo aerostático 1.
https://www.youtube.com/watch?v=8RTTuWtFIaw&ab_channel=Iniciasport

Para trabajar con otros gases y poder compararlos con el aire, se sugieren las
siguientes actividades:

Un sencillo experimento como el que se describe a continuación permite la
obtención de dióxido de carbono.

Experiencia 1

Se dispondrán los siguientes materiales y reactivos: una jarra, una botella con vinagre
de alcohol (ácido acético), bicarbonato de sodio, una vela y un vaso pequeño.

El procedimiento consiste en mezclar un poco de bicarbonato con ácido en la jarra. A
continuación, se plantea:

¿Qué observan? ¿Se genera un gas? ¿Cómo se dan cuenta?

Luego se les solicita que enciendan una vela dentro de un vasito y, luego, que viertan
sobre ella el gas generado.

¿Qué ocurrió cuando volcaron el gas sobre la vela? ¿Por qué no se escapa el gas de la
jarra?

La discusión de los resultados permitirá clarificar y relacionar la diferencia de
densidad del gas con su comportamiento en el aire.

Experiencia 2

Otra experiencia que demuestra la diferencia de densidades entre gases es la
relacionada con la formación de burbujas o pompas de jabón. Es posible
problematizar planteando, por ejemplo, por qué las burbujas van hacia abajo y a
partir de las diversas hipótesis indagar cuál sería la composición y las características
del gas de las pompas.

El siguiente video ilustra la formación de burbujas en dos condiciones diferentes:
https://www.youtube.com/watch?v=cfoXvCVLZfg

Una situación interesante y curiosa es el fenómeno que afecta la propagación del
sonido en los gases debido a la densidad. Así, al inhalar ciertos gases, el medio en
que se producen las vibraciones de las cuerdas vocales varía, afectando la voz. Esto se
explica en el siguiente video.

https://www.youtube.com/watch?v=YVJEHTH1KYo&ab_channel=MuyInteresan
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El empleo de distintos gases como helio e hidrógeno en los primeros desarrollos de
globos aerostáticos proporcionan una oportunidad para estudiar las características
de los gases utilizados. Así, será factible proponer el análisis de las ventajas y
limitaciones de estas sustancias en el funcionamiento de los globos aerostáticos a lo
largo del tiempo, algo que permaneció siempre en el interés de científicos y técnicos.

Es posible plantear entonces que, a partir de la indagación de los distintos modelos
de globos aerostáticos, tracen una línea de tiempo que incluya sus principales
características y el contexto de desarrollo. Luego, seleccionar al menos tres para
profundizar en el estudio de las características de funcionamiento, es decir cómo se
controlaba el ascenso y el descenso del globo, las propiedades específicas del gas
empleado.

Para integrar y socializar las producciones es recomendable el uso de un recurso
colaborativo como Wiki o Padlet.
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