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e Materiales aislantes y conductores. Los superconductores y sus aplicaciones
tecnolégicas.

P Presentacion

e Siguiendo a Furman y Podestd, en la concepcidn de la ciencia como proceso,
juegan un papel fundamental para el pensamiento légico la imaginacién, la
busqueda de evidencias, la contrastacidon empirica, la formulaciéon de
modelos tedricos y el debate en una comunidad que trabaja en conjunto para
generar nuevo conocimiento, los modos de construccidn que utiliza la ciencia
llevan a la creacién de modelos que sirven para interpretar la realidad.

e Es importante destacar que una misma realidad puede describirse por
modelos distintos y que, a medida que avance el conocimiento, estos se
haran mas detallados y precisos.

e En la presente propuesta abordaremos los modelos atémicos y los procesos
histéricos que derivaron en lo que conocemos acerca del atomo, como
constituyente fundamental de la materia.

e El video “Indivisible” da cuenta de los primeros planteamientos que llevaron a
los pensadores a postular como estaba constituida la materia. Su
visualizacidén ofrece un punto de partida a través de las discusiones de las
primeras propuestas de los pensadores del campo de la filosofia.

e El video “Evoluciéon atomista” ilustra el surgimiento de los modelos desde los
albores de la ciencia moderna, sistematizando en una presentacion las
propuestas mas recientes de los modos de entender al constituyente
fundamental de la materia. Se propone su visualizacién para un primer
analisis de las propuestas de los cientificos Thomson, Rutherford y Bohr antes
de abordar la actividad 2.

e El material audiovisual “Todos estamos cargados” focaliza en los resultados de
los descubrimientos inherentes a las particulas que constituyen el atomo, en
el marco de los experimentos realizados a tal fin. Se propone como cierre de
las actividades para promover una generalizacién de las principales ideas
puestas en juego en el estudio de los primeros modelos atdmicos.

° La realizacién de las actividades se complementan con el material
audiovisual y permite el abordaje de la tematica con los siguientes objetivos:



e Valorar el aporte de los cientificos en la bUsqueda de explicaciones acerca de
la constitucion de la materia.

e Comparar los postulados filoséficos con los modelos fundamentados
cientificamente.

e A partir del modelo cientifico de Dalton, los modelos de atomos son
cambiantes. Su conocimiento es fruto de numerosos experimentos que
fueron realizados por los cientificos, con los distintos medios disponibles en
cada una de las épocas en que tuvieron lugar.

e Cada modelo tiene su vigencia mientras pueda explicar el comportamiento
de la materia, luego un nuevo descubrimiento hace que ese modelo pierda
vigencia, porque su poder explicativo ya no es suficiente y, entonces, un
nuevo modelo reemplaza al anterior.

e ;Quéesun modeloatdmico?

e Un modelo atdmico es la representacion grafica o simbdlica del atomo, que
permite describir la clase y el nUmero de particulas fundamentales que lo
componen y explicar su comportamiento y organizacion.

Actividades Sugeridas:
Actividad 1

Luego de observar el video “Los materiales y la electricidad”, se promueve la
discusion acerca de las caracteristicas de los materiales en relacion con la
conduccién de la electricidad y se propone a los estudiantes el disefio de un
experimento que les permita comprobar si ciertos materiales son aislantes o
conductores.

Los estudiantes deberan disponer de los componentes necesarios para el armado de
un circuito eléctrico continuo. Deberan contar con pilas de bajo voltaje,
interruptores, conductores y ldAmparas con sus portaldmparas. Si no han tenido la
experiencia de armar el circuito, puede solicitarse antes de que combinen los
elementos para lograr el encendido de la lampara. Un primer analisis consistira en el
reconocimiento de los componentes y los materiales que hacen posible el flujo de
cargasy las transformaciones de la energia.

El objetivo de la actividad, de acuerdo con el disefo experimental, es:

Observar el comportamiento de los materiales y visualizar las propiedades eléctricas
gue presentan. Para ello, se promueve el intercambio, a fin de elaborar sus hipdtesis,
inferencias y predicciones para explicitar los pasos que llevaran a cabo para probar la
conductividad eléctrica de los materiales. A tal efecto, el docente podra seleccionar
trozos de distintos materiales para el desafio planteado.

De no ser posible la actividad experimental, puede realizarse el analisis del siguiente
material videografico:



Fenomenautas (2021). Conductividad en un circuito [YouTube]. Recuperado de:
https://www.youtube.com/watch?time_continue=130&v=HI2HIXw8s0c&feature=emb_|
ogo&ab_channel=Fenomenautas

Luego, a partir del registro del comportamiento de los materiales, construir una tabla
para clasificarlos en aislantes y conductores.

Indagar en bibliografia o en sitios en Internet acerca de materiales denominados
conductores de primera clase, segunda clase y tercera clase. Busquen ejemplos de
aplicaciones.

Organizar la informacidn para compartirla en una presentaciéon o infografia.
Actividad 2

Con el propésito de incentivar la interpretacion de informacion cientifica y
profundizar el conocimiento de los materiales en relacidn con la conductividad
eléctrica, se propone la siguiente actividad:

Leer y analizar el texto para posteriormente responder las cuestiones planteadas al
final.

Un poco de historia...

El doctor H. Kamerlingh Onnes (1856-1926), de la Universidad de Leiden en Holanda,
trabajé a principios del siglo XX en la investigaciéon de las propiedades de la materia a
bajas temperaturas. Sus esfuerzos hicieron posible la produccidén de helio liquido en
1908y, posteriormente, lo condujeron al descubrimiento de la superconductividad
del mercurio al ser enfriado a -269 °C. Por estos trabajos de investigacion, se le
concedio el premio Nobel de Fisica en 1913.

Pero hasta 1957 no se pudo comprender el origen de este fenémeno. J. Bardeen, L.
Cooper y R. Schrieffer enunciaron la teoria conocida como BCS, en la que se
postulaba que en un superconductor los entes que transportaban la corriente eran
parejas de electrones conocidos como pares de Cooper. También ellos fueron
galardonados con el premio Nobel en 1972.

El dltimo gran hito de la superconductividad tuvo lugar en 1986, cuando J. C.
Bednorz y K. A. MUller, en unos laboratorios de IBM en Suiza, descubrieron los
materiales superconductores ceramicos. Estos materiales han revolucionado el
mundo de la superconductividad al poder trabajar a temperaturas por encima de la
temperatura de ebullicién del nitrégeno liquido (-169 °C), lo que permite enfriarlos
con mucha facilidad y de forma barata. Estos dos cientificos también recibieron el
premio Nobel en 1987.

Estos materiales superconductores han logrado que aumente el interés tecnoldgico
para desarrollar un gran numero de aplicaciones. Sin olvidar la posibilidad de que en
un futuro se puedan descubrir materiales superconductores a temperatura
ambiente, la comunidad cientifica esta realizando un gran esfuerzo para mejorar los
sistemas de refrigeracion y lograr que sea una realidad que estos materiales se
integren a nuestras vidas.

Pero... ¢qué es la superconductividad?



El descubrimiento de la superconductividad es uno de los mas sorprendentes de la
historia de la ciencia moderna. Para entender lo que se oculta tras ese nombre,
debemos intentar recordar algunos conceptos basicos. Los metales son materiales
gue conducen bien el calor y la electricidad y que, cuando una corriente eléctrica
circula por un hilo conductor, éste se calienta, como ocurre con las estufas y
calentadores eléctricos. El fendmeno descrito, conocido como efecto Joule, se debe a
que los metales presentan cierta resistencia al paso de la corriente eléctrica por su
interior, ya que cuando se mueven, chocan con los atomos del material que estan
vibrando. En un material superconductor esto no ocurre, estos materiales no ofrecen
ninguna resistencia al paso de la corriente eléctrica continua por debajo de una
cierta temperatura. Los electrones se agrupan en parejas interaccionando con los
atomos del material de manera que logran sintonizar su movimiento con el de los
atomos, desplazandose sin chocar con ellos. Esto significa que no se calientan, por lo
gue no hay pérdida de energia al transportar la corriente eléctrica debido al efecto
Joule.

Fuente: Instituto de Ciencia de Materiales de Aragén (ICMA). Materiales
superconductores. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CS). Disponible
en:
https://mestreacasa.gva.es/c/document_library/get_file?folderld=500011872749&name
=DLFE-591462.pdf

;Qué propiedades presentan los semiconductores?
¢Cual es la importancia que tienen estos materiales?

¢Cuales son los materiales que presentan esas propiedades y sus principales
aplicaciones?

Reflexionar acerca de qué moviliza a los cientificos en la busqueda de nuevos
materiales. Registrar sus producciones para compartirlas con sus companeros.
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