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P Presentacion

El estudio de las propiedades de los liquidos plantea oportunidades para la
experimentacion en el aula en procesos de indagacion que impliguen el despliegue
de multiples habilidades.

Las propiedades de los fluidos, particularmente la viscosidad de los liquidos,
despierta gran interés en distintos ambitos de las actividades cientificas y
productivas.

El video “Carrera de liquidos” plantea una propuesta experimental que permite
analizar el fendmeno a través de la comparacién del comportamiento de liquidos
diferentes, propiciando una primera aproximacién al concepto de viscosidad.

En tal sentido resulta importante el estudio de la viscosidad de los liquidos en
general y en aquellas sustancias que presentan una viscosidad variable con la
presion o la temperatura.

Este video tiene por objetivos:

e Comprender el concepto de viscosidad desde el comportamiento de fluidos
de uso cotidiano y empleados en la industria.

e Valorar la actividad experimental como fuente de conocimiento y desarrollo
cientifico y tecnoldgico.

Actividades Sugeridas:

Una problematica comun es el comportamiento del aceite lubricante en los motores
al producirse variaciones de viscosidad por efecto de la temperatura. Esto requiere
de la produccidon de lubricantes especificos.

El comportamiento de los liquidos denominados no newtonianos es también
factible de considerar a través de sencillas experiencias.

Por otra parte, se considera importante trabajar la diferencia entre viscosidad y
densidad, puesto que son propiedades que se pueden confundir.

En este marco, se propone una secuencia de actividades experimentales, de analisis,
reflexion con el planteo de preguntas problematizadoras que conlleven a la



construccion del concepto de viscosidad desde el estudio de los fluidos newtonianos
y Nno newtonianos. La propuesta incluye la indagacién de la importancia de la
viscosidad de las sustancias en procesos diversos, con el propdsito de que los
estudiantes visualicen relaciones sustantivas entre ciencia y tecnologia.

Se sugiere la realizacion de las siguientes actividades:

Actividad 1. ;Quién llega primero?

A partir de la presentacion de recipientes con diferentes liquidos de uso cotidiano,
por ejemplo: agua, detergente, champu, jabdn liquido se pueden plantear preguntas
cuyas respuestas movilicen la necesidad de disefar un experimento para encontrar
la respuesta.

Podemos plantear, por ejemplo:

;Qué sucede al derramar los liquidos?, ; se desparraman todos a la misma
velocidad?, ;cual creen que sera el mas rapido?, ¢ por qué?

Se propone que disefen un experimento para determinar cual de los liquidos es el
mas rapido.

Para acompanar el disefio de la experiencia, es necesario promover la clarificacién de
las hipotesis y predicciones, las variables que se mediran u observaran y los distintos
pasos y condiciones del procedimiento a realizar, a fin de que los resultados
permitan contrastar las anticipaciones realizadas.

Puede surgir asi una “carrera de liquidos” a través de una superficie plana. El tipo de
superficie, la inclinacidn del plano, la longitud de desplazamientos, entre otros, son

condiciones iniciales que enriqueceran el analisis y la discusién grupal para la toma
de decisiones.

El uso de dispositivos que permitan grabar la experiencia permitira un mejor
relevamiento de los resultados y su posterior analisis e interpretacion.

Para guiar el andlisis de resultados es posible plantear preguntas como: “;Qué
liguido llegd primero?, ;cual fue el Ultimo?, ;qué caracteristica tiene el liquido que
llegd primero en cuanto a su textura?, ¢y el que llegé dltimo?”.

Una vez que se analizan los resultados, se introduce el concepto de “viscosidad”,
definida como la resistencia de los liquidos a derramarse. Se vuelve a plantear: “;Cual
de los liquidos que corrieron la carrera es el mas viscoso?, iy el menos viscoso? ;Qué
otros liquidos muy viscosos conocen? ;Cémo se dan cuenta de que son viscosos?”. A
partir de las respuestas a estas preguntas se construye la conclusién.

El analisis y comparacion de la viscosidad de sustancias de uso cotidiano puede
resultar Util para evidenciar el aprendizaje del concepto.

Para observar la influencia de la temperatura en la viscosidad, pueden refrigerar y/o
calentar los liquidos y repetir la experiencia en estas nuevas condiciones.

Actividad 2. (Denso o viscoso?

Para trabajar la diferencia entre densidad y viscosidad se puede experimentar con
dos sustancias no miscibles a fin de comparar. Por ejemplo, con aceite y agua.



Plantear: ¢cual de las dos sustancias es mas densa?, ;cual es mas viscosa? La
realizacion de experiencias correspondientes (ver “Torre de liquidos” y la experiencia
anterior) permitira la contrastaciéon de las ideas a través de la comparaciéon de
resultados y la diferenciacién de ambas propiedades.

Actividad 3. Un fluido especial

El punto clave que diferencia un fluido newtoniano de uno no newtoniano es su
viscosidad, ya que los primeros presentan una viscosidad constante, mientras que
esta propiedad en los fluidos no newtonianos no esta definida, es decir que puede
variar segun la temperatura o la presion que se aplique sobre el fluido.

Con el propdsito de que los estudiantes puedan reconocer el comportamiento de los
diferentes tipos de fluidos, se propone la actividad experimental a partir de la mezcla
de aguay almiddén de maiz.

Se explica el procedimiento para la obtencion de la mezcla, aclarando que existe una
proporcion entre la cantidad de sustancias: por cada dos tazas de almidén se debe
agregar una taza de agua en un recipiente, con una cuchara se revuelve la mezcla
hasta conseguir la textura deseada, que debe ser similar a una crema o pasta, en
caso de ser necesario, agregar agua poco a poco.

A continuacién, se propone:

e Para comprobar que se ha conseguido la textura idénea, se debe dar un
golpe seco o ejercer fuerza y observar que la mezcla se mantiene sélida,
mientras que si se introduce la mano lentamente la mezcla actuard como un
liguido.

e Se puede jugar a moldear rapidamente una bola para que no se deshaga y
comprobar cémo al dejar de moldear la sustancia se "derrite" entre los dedos,
también se puede jugar a dar un pufetazo a la mezcla o a aplicar mucha
presion sobre ella de cualquier otra manera. En cualquiera de estos casos se
observara el cambio de comportamiento.

Para orientar el andlisis se plantea:

A. ;Desde su experiencia se puede inferir que todos los fluidos son iguales? ¢ Por
qué?

B. A partir de la practica experimental, ;cémo definiria la viscosidad?

C. Sabemos que existe una variedad de fluidos en nuestra cotidianidad, a partir
de esto y de la practica experimental responder la siguiente pregunta: ;qué
es un fluido newtoniano?

D. (Cémo se puede definir un fluido no newtoniano? Tenga en cuenta la
practica experimental realizada.

Para finalizar, se puede observar el siguiente video en el cual se aprecia en mayor
escala el comportamiento de la viscosidad de un fluido similar.

https:.//Mmww.youtube.com/watch?v=933904MLVEk&ab channel=Pakapaka Fecha de

consulta 20/05/22.


https://www.youtube.com/watch?v=9339O4MLVEk&ab_channel=Pakapaka

Para integrar los conceptos desarrollados es posible proponer una indagacion acerca
de la importancia de la viscosidad de las sustancias en distintas aplicaciones en areas
de producciény la elaboracién de un mural que sistematice la informacién relevada.
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