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e Propiedades especificas: densidad del agua. Comportamiento andmalo del
agua al congelarse.

P Presentacion

El agua es uno de los materiales mas frecuentes en la naturaleza, sus propiedades
Unicas posibilitan la vida en el planeta.

La densidad del agua es una propiedad que determina su comportamiento peculiar;
en estado soélido el agua tiene menor densidad que en estado liquido. Esto hace que
el hielo (agua sélida) flote en el agua liquida. Esta particular caracteristica tiene una
importancia enorme en la naturaleza.

El material audiovisual “La forma del agua” muestra en forma experimental y desde
lo cotidiano el comportamiento especial del agua al congelarse. Su observacion y
analisis plantea un punto de inicio para el abordaje de la tematica.

Este video tiene por objetivos:

e Caracterizar el comportamiento singular del agua al variar su densidad en
estado liquido y sélido.

e Relacionar la propiedad de la densidad del agua con las condiciones que
permiten la vida en algunos ambientes del planeta.

Actividades Sugeridas:

La propuesta de actividades se centra en la experimentacion, el analisis y la
evaluacion de resultados, que propicien la comprension de la dilatacién del agua al
disminuir la temperatura y la relacidon de este fenédmeno con las explicaciones de por
gué los lagos se hielan en su superficie.

Actividad 1: ;| Por qué flota el hielo?

Con la finalidad de que los estudiantes pongan en juego sus ideas acerca de la
flotabilidad de los materiales se dispondra un recipiente con agua y los siguientes
objetos: una bolita de vidrio, un cubo pequefio de hielo y otro de mayor tamafo, un
cubo de poliestireno, un clavo o una moneda.



Deberan elaborar sus hipodtesis y predicciones respecto de qué cuerpos flotan y por
gué. Luego pondran a prueba sus ideas y contrastaran sus predicciones con los
resultados experimentales.

La idea es que sistematicen la informacidon a través de una tabla en la que
identifiguen cada material, puedan registrar la masa y el volumen de los cuerpos
para calcular la densidad y asi comyparar lo que sucede con cada material, asociando
este comportamiento con el valor de su densidad. Para la determinacién del
volumen por desplazamiento de liquido puede utilizarse una probeta graduada y
para el caso de los cubos puede determinarse matematicamente ya que se trata de
formas regulares. La determinacién de la masa requiere del uso de una balanza
adecuada. La inclusién de las masas de hielo brinda la posibilidad de determinacién
de la densidad de este y su comparacién con la densidad del agua liquida.

A continuacién, se plantea:

e ;De qué caracteristicas depende que un objeto flote o se hunda? ;Qué
caracteristicas de los materiales no influyen en la flotabilidad?

e Escriban una explicaciéon sobre por qué algunos objetos se hunden y otros
flotan.

Una alternativa muy viable es la realizacién de este tipo de experiencia a través del
uso del simulador Phet. Para ello abrimos el simulador y proponemos una practica
similar.
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Se debe seleccionar el bloque denominado “Introduccion”.

El simulador nos provee de distintos bloques, para esta seccidén aparecen dos
blogues: Ay B. Estos pueden ser definidos segudn los materiales disponibles (unicel,
ladrillo, hielo, madera, etc.) con las masas y volUmenes que precisemos.

Sera conveniente, entonces, seleccionar nuevamente distintos materiales,
incluyendo volumenes diferentes de hielo, registrar masa y volumen (el simulador
arroja ambos valores al realizar la seleccién) y realizar el calculo de densidad para
cada caso. En la seccién “Misterio” el simulador incluye una tabla de densidades de
distintos materiales, dando asi la posibilidad de contrastar los valores hallados con los
tabulados.


https://phet.colorado.edu/sims/html/density/latest/density_es.html

Al margen del recurso utilizado, ya sea que se realicen las practicas experimentales
con instrumentos o con el simulador Peth, sera importante que los estudiantes
puedan poner en evidencia que la propiedad que se compara para determinar la
flotabilidad es la densidad del cuerpo sumergido con la densidad del liquido en que
se sumerge. Asi también, que evidencien la diferencia del valor de densidad del hielo
respecto del agua liquida y que puedan vincular dicha diferencia con la flotabilidad
del hielo en el agua.

Actividad 2: El agua rompe la regla

Para constatar la dilatacidn del hielo, es decir el aumento del volumen al solidificarse,
pueden colocarse recipientes con agua en el refrigerador. Antes de introducirlos, en
cada recipiente se debera indicar con un marcador indeleble el nivel del liquido.
Transcurrido el tiempo conveniente para que solidifiquen, se comparan los niveles
sefalados con el alcanzado por el hielo y podra evidenciarse el aumento de volumen
producido.

Con estos elementos serd posible abordar el comportamiento del agua en relacién al
aumento de volumen al solidificarse y la consiguiente disminucién de su densidad.

A continuacion, para integrar estas ideas se propone la lectura del articulo:

> ; Por gué los lagos se congelan desde la superficie hasta el fondo?
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Para el andlisis y la reflexion se plantean las siguientes cuestiones:

e ;Qué pasa con los seres vivos en los lagos que se congelan?

e ;Qué diferencia habria si el hielo fuera mas denso que el agua liquida?

e Finalmente, se propone la realizaciéon de un informe que explique el
comportamiento del agua en contraste con la mayoria de las sustancias que
al solidificarse disminuyen su volumen.
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